Grybal Zzemés ir miSku
ukyje




* Grybai yra viena is seniausiy ir maziausiai istirty
gyvy organizmy grupiy. Tai ne tik baravykai ar
musmirés, zemeés ukio nuostoliy neséjai,
nepageidaujami maisto gaminiy gadintojai, bet ir
organizmai, kurie padeéjo susiformuoti dirvozemiui,
augalams apgyvendinti sausumg ir atsirasti jprastam
maistui ant musy stalo.



* Vaisiakiinis — pavirsiné grybo
grybiena, kuria sudaro kepurélé ir
kotas.

* Vaisiakiinis sudarytas i§ gausial
iSsiSakojusiy ir susipynusiy hify.

* Vaisiakiiniy amzZius, prieSingai nei
grybienos, trumpas, taciau labai svarbi
biologiné paskirtis — suformuoti ir
paskleisti sporas.

* Grybu vaisiakuniai yra ju
dauginimosi (generatyviniai) organai.

VAISIAKUNIS

Sporas produkuojancios
struktdros (himenis)



* Lygiagretus hifai daznai suauga
ir sudaro laidus ar hify telkinius —
rizomorfas, kai kurie —
padedancius nepalankias sglygas
iSgyventi sklerocius. Dirvos 1 cm3
hify ilgis gali siekti nuo 40 iki 120
m ar net daugiau.



PAGRINDINES GRYBU GRUPES

pan.;

\> mikorizinius — sudarancius abipusiai naudingg rysj — simbioze — su augalais.

ﬁagal mitybos bldg grybus galima suskirstyti j tris grupes:

» parazitinius — kurie maitinasi gyvais kity organizmy audiniais, jie yra daugumos Z. G. augaly ligy (rtdziy,
déemetligiy, miltligiy), Zmoniy ir gyviny ligy (mikoziy) sukéléjai;

» saprotrofinius — kurie maitinasi skaidydami nebegyvas organines medziagas — Siaudus, lapus, nuokritas ir

~
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Parazitinis, kukuriizy puslétosios kilés
(Ustilago maydis)

Saprotrofas, trapiagrybis
(Hericium coralloides)

Mikoriziniai, Zalsvoji musmiré

(Amanita phalloides)



Mielés — seniausiai
yprijaukinti mikroorganizmai

» Mielése gausu baltymy, jos turi 9 nepakei¢iamasias
aminortgstis, mikro- ir makroelementy ir kaip maisto ar
pasary papildas ypac vertinamos dél B vitaminy: B1

(tiamino), B2 (niacino), B3 (riboflavino), B5 (pantoteno AL S O 0 VNIRRT,
rugsties), B6 (piridoksino), B7 (biotino), B9 (folinés {i?,,q‘\, “a:,‘hj‘*. o 9 - !
rugsties) ir B12 (kobalamino). AR LS A e
 Vitaminai B stimuliuoja augaly medziagy apykaita, A %

stiprina patj augalg ir didina jo derlinguma.
* PrieSingai nei kity B grupés vitaminy, vitamino B12,
dalyvaujancio chlorofilo sintezéje, augalai
nepasigamina, 0 gauna jj is dirvozemio ar vandens, visas
Jis tik mikrobiologinés kilmés.

« Sis vitaminas ypa¢ svarbus $altuoju laikotarpiu,
uzdarose patalpose auginamiems augalams, kai Sviesos
biina mazai, 0 védinama saikingai.



Virti fermentuoti mieziy gridai (koji)

Braskés — vienos mégstamiausiy desertiniuy uogy
Lietuvoje, taciau labiausiai nukencia nuo pilkojo
kekero (Botrytis cinerea). Pirkéjams reikétuy
Fermentuotos arbatos gérimas — nepamirsti, kad anksti pavasarij | Lietuva i$ Ispanijos

kombucia ar dar tolesniy krasty atveZtos braskés biina apdorotos
fungicidais, kad transportuojant ir sandéliuojant
nesugestuy.




* Tikrinis baravykas meégsta rugsty, laidy vandeniui
dirvozemj, geriausio skonio — auges po eglémis.

* Mausy Salyje grybingiausi yra vidutinio amziaus
pusynai, berzynai ir miSrus miskai, ypac¢ spygliuociy su
berzais.

* Daugiausia vertingy valgomyju grybuy galima rasti
kerpSiliuose — nederlingy, smélingy augavieciy
pusSynuose, kuriy trake auga kadagiai, vyrauja kerpés
ir samanos, paplitusios daugiausia Piety Lietuvos ir
pajurio kopose.



* Raudongalviai baravykunai KursSiy nerijoje atsirado
prieS 35—-40 mety. Vietiniy vadinami , balseviciukais®,
nes pirmas jy paragavo ir jsitikino, kad grybas
nenuodingas Smiltynés eigulys Balsevicius.

* Grybai nusileidzia baravykams skoniu ir kvapu,
tacCiau palyginti retai pazeidziami grybiniy uody,
verdami ar marinuojami netamséja.

* Raudongalviai baravykunai plinta ir aptinkami ne tik
Klaipédos apskrityje, bet ir Dzukijoje, Latvijos ir
Lenkijos teritorijose.

« Si gryby rasis nejtraukta j invaziniy rasiy sarasa ir,
mikology teigimu, atrodo, taikiai sugyvena su kitomis
gryby rusimis. Taciau vietiniai grybautojai tvirtina, kad
baravykinai uzima Silbaravykiy augavietes.




Misko ir sodo gérybés ant prekystalio

Skétinés Zvynabudés arba skétinés stambiazvynés (Macrolepiota

procera) daznos retuose puSynuose ar miSriuose miskuose.

Tinkamose vietose gali augti gana gausiai nuo vidurvasario iki vélyvo
rudens. Tai yra vienas i§ paciy aukSCiausiy Ir paciy didZiausiy
kepurétyjuy grybuy, jo kepurélé gali iSaugti iki 30 cm skersmens, o
kotas — iki panasaus ilgumo. Dar vadinama ,,karbonadiniu* grybu.



Dvisporis pievagrybis KaraliSkasis trimitas
(eringi)

Karaliskasis trimtas augintas skirtingomis sglygomis




Sukultiirinti ir dirbtinai pasaulyje
auginami: valgomieji
stuobriagrybiai (Lentimes edobes),
gumbings skylétbudés (Popuporus
tuberaster), rausvakepurés
gleivabudés (Stropharia
rugosonnulata), valgomosios
musmirés (Volvariella esculenta),
trapiagrybiai (Hericum erinaceus),
kartais ir tokie jnoringi kaip
valgomieji briedziukai (Morchella
esculenta). Visi Sie anksciau
iSvardyti grybai yra saprotrofai,
auginami ant jvairiy komposto,
medienos substraty, medziy rasty.

Skirtingos gluosnineés kreivabudes
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Mikorizes grybai

=

— 7 sausumos augalais ,, draugauja*” daugiau kaip 500 min. mety, nuo tada, kai
s N augalai dar tik pradéjo kolonizuoti Zemés pavirsiy.



POZEMINIAI GRYBAI

> Lietuvoje rastos 29 pozeminiy gryby rasys (Europoje 240), dauguma jy mikoriziniai,
taciau specialisty nuomone pozeminiy gryby Lietuvoje galéty bati 70-90 rasiy,

v’ Lietuvoje po azZuolais, skroblais,
pusimis auga ir pozeminiai grybai
trumai.

v" Trumai brangls grybai — delikatesas,
ne tiek del savo skonio, kiek dél
aromato.

v' 1§ penkiy Lietuvoje rasty rasiy
valgomas yra tik baltasis trumas.

v' Musy miskuose galima aptikti trumo
pusbrolj - baltgjj godung, vadinamg
LJaumiabulviu®,




Albert Bernhard Frank,
% 1830, T 1900,

Bericite d. Deutschen Lot Gesellsch. Bd T

B Freone dlel.

42 annos natus.

Vokietijos Leipcigo universiteto profesoriu, botanikas,
fitopatologaologas Albertas Bernardas Frankas (1839—
190Vokietijos Leipcigo universiteto profesoriu, botanikas,
fitopatologas ir mikologas Albertas Bernardas Frankas
(1839-1900) pirmas sukire ir panaudojo ne tik ,, mikorizé

)

bet ir kitg dabar placiai naudojamg terming — ,, simbiozé “.

Juodojo trumo mikorize ant lazdyno sakny




Medziy ektomikorize

/. Sviesa

i’ntezés
7 A angliavandeniai

Ektomikorizé
ant sakny

Lietuvos miskuose rasta daugiau kaip 1000
fotosintezés metu pagaminty kepurétyjy gryby risiy, manoma k?g is vigo ]z; auga
anglivandeniy atiduoda apie 2000 (Eur(_)pOJe 6000) rasiy. IS jy 382
Ektomikorizé mikorizés grybui valgomy (Europoje — 500).

Augalas daugiau nei 10 proc.
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Paprastosios musmireés ir veimutinés
pusies ektomikorizé. Ektomikorizeé
atpazjstama iS morfologiskai pakitusiy,
sutrumpéjusiy ir sustoréjusiy Sakneliy.

Saltinis:



https://mycorrhizas.info/ecm.html

Pozeminis ,internetas”

Mikorizés grybai sujungia augalus j tam tikrg tinklg. Miske paprastai tokio tinklo centrai buina seniausi medziai.
Jrodyta, kad toks tinklas — tarsi augaly internetas, per kurj perduodama informacija apie kenkéjus, sausras ir pan.

Tokioje susidariusioje bendrijoje iStikus badui dalijamasi vandeniu ir maisto medziagomis. Tokie mainai vyksta
Jvairiomis Kryptimis ir tarp visai skirtingy riisiy augaly, kurie, pasak mokslininky, gali paaiskinti, kod¢l riiSine jvairove
pasizymincios bendrijos gali islikti produktyvios net per sausra.

Paprastais bukas
Fogus jv‘ﬁ 3

sylvatica

Saprotrofinis, ¥ A
nuokritas skaidantis ™
grybas




ORCHIDINIY MIKORIZE

Be medziy ir kepurétyjy gryby mikorizés, atskirg
1pa sudaro vienos 1§ pasaulyje placiausiai paplitusios
ziediniy augaly Seimos — geguzraibiniy — augalai. Tai
pas mus augancios ,,laukinés orchidéjos®:
skiautaliipiai, geguzraibés, gegiinés, blandys,
kurpaités ir kambariniai augalai: falenopsiai,
cimbidziai, katléjos.

Seimoje yra virs 800 gendiy ir vir§ 25000 rasiy; kasmet
aprasoma iki 800 naujy rasiy



Erikoidineé mikorize

Savitg mikorize su grybais sudaro ir
rugstesniuose dirvozemiuose augantys
erikiniai: spanguolés, bruknés, vaivorai,
virziai ir atveztiniai augalai — Silauoges,
rododendrai.




MIKOHETEROTROFY IR GRYBY SEIMININKY RUSIY JVAIROVE

* Mikoheterotrofai aptinkami tarp daugelio bechlorofiliy augaly grupiy.

» Daliné mikoheterotrofija budinga gencijoniniy (Gentian) Seimai. Grybai, kuriuos parazituoja
mikheterotrofai, paprastai yra grybai, turintys dideles energijos atsargas, paprastai tai
mikoriziniai grybai, nors yra jrodymy, kad jie gali parazituoti ir pusiau parazitinius grybus,

sudarancius placius micelinius tinklus, pavyzdziui, kelmucius (Armillaria).

Rusvoji lizduolé (Neottia nidus-avis).
Lizduolés maisto medziagy per simbioze
sudarancius grybus gauna is medziy arba
1§ gryby skaidomy organiniy junginiy.

Vienaziedé gluosvé (Monotropa uniflora) - obligatinis T,
mikoheterotrofas, parazituojantis tmédiniy |:> ‘A
(Russulaceae) priklausanciuose grybuose. S
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Glikoproteinas glomulinas




Arbuskulinés mikorizés sporokarpiai ir sporos

» Storasienés gryby sporos gludi dirvozemyje,
kol, atsiradus palankioms temperaturos ir
drégmeés sglygoms, pradeda dygti ir auginti
hifus. Jei dygdama spora nesutinka tinkamo
augalo Seimininko, citoplazma susitraukia,
jtraukdama hifus ir sustabdydama dygima dar
neiSsekus visoms jos maisto atsargoms. Kad
padidinty savo galimybes rasti augala
Seimininka, taip dygti sporos gali kelis kartus,
kol iSeikvoja visas maisto atsargas arba
sutinka reikalingg augala.




Mikorizés tyrimai jvairiose Zzemdirbysteés sistemose

*Kuo intensyvesn¢ zemdirbysté, tu0 maZiau mikorizes
gryby buvo dirvozemyje.

» Maziausia mikorizés gryby koncentracija dirvozemyje
buvo monokultiry laukuose kur ir naudojamas
Intensyvus treSimas.

* Didziausia mikorizés gryby koncentracija buvo rasta
natiiraliose pievose.

» Kur kas didesnis kiekis mikorizés gryby, lyginant su
Intensyvia zemdirbyste, buvo rasta tausojamosios
zemdirbystes tikiuose.

0] L

AM gryby spory skai¢ius 1g-' dirvoZzemio

0 = ' , L1
Pievos Séjomaininiai Monokultary

,, laukai laukai
Salt‘i{ﬁs: Oeht irkt.; 20037 /

SR

Kadiy kokia intensyvi zemdirbyste siy gryby prddq a’irvo"lzvemj/jeﬂ‘ lieka.\ Klausimas.j kurj mes
kol kas negalime atsakyti - ar zZemdirbystei pakanka ty keliy gryby riisiy ar reikalinga dideleé-

jvairove?
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Mikorizés iInokuliantai




100
—
Saknyse 0 1 pum ® Cladosporium
30 ® Engyodontium
®m Alternaria
67 Z 70 A Gheliomyes Grybai endofitai rasti gauruotuju
= m Nigrospora . .
£ 60 - Aspergillus soju (Glycine max) séklose ir Saknyse
38 _;‘E* 50 A ' Calonectria
= m /lyonectria
é 40 - Mortierella
11 oé = Macrophomina
30 - Clonostachys
Phoma
Séklose a7 ® Rhizoctonia
10 - - B Fusanum
0 -
Seklose Saknyse

Tiriant vieno i$ mikorizés nesudaranc¢iy augaly, aliejiniy rapsy (Brassica napus), grybus endofitus ir jy poveikj baltojo puvinio
(Sclerotinia sclerotiorun) ir pilkojo puvinio (Botrytis cinerea) sukéléjams, i$ rapsy audiniy is$skirti 97 endofitiniai grybai, is kuriy 35
aptikti saknyse, 49 stiebuose ir 13 lapuose. Nors Fusarium ir Alternaria genties grybus dazniausiai pazjstame kaip patogeninius, rapsy
endofitas Fusarium oxysporum neigiamai veiké puviniy sukéléjus, 0 A. alternata ir F. tricinctum gamino medziagas, skatinancias

rapsy augima.

Saltinis: https://peerj.com/articles/4713/



https://peerj.com/articles/4713/

Gryby parazitizmas

Grybai, kovodami dél maisto saltiniy ir erdvés, Su jy
parazitais ir grobuonimis, slopina Kkitus organizmus,
tarp jy ir Kitus grybus, isskirdami antibiotikus, toksinus,

kartais ir parazituodami juos.
" P J Y,

Nematodas grybo Arthrobotrys oligospora grybienos
kilpose (padidinta 560 karty)

Endopatogeniniai grybai - kurie yra
naudojami apsaugoti nuo kenkéjy.
Specifiniai gryby izoliatai uzkrecia
vabzdzius ir juos sunaikina. Vieni jy
- Metarhizium spp. ir Beauveria spp.

kGrybai. /

Trichoderma parazituoja ant kito grybo



* Trichoderma yra vienas i$
labiausiai paplitusiy ir aktyviausiy
medieng skaidanciy gryby, kurie
puvancioje medienoje sudaro
kompleksus su kity genciy grybais.



* Trichodermg, iSauginta
laboratorijos sglygomis, galima
atpazinti pagal bendrus
morfologinius pozymius — ryskiai
zalig pigmentg, greitg augima ir
pasikartojancius koncentriskus
ratilus.




Trichoderma - jvairiapusio panaudojimo grybas

S

Naudojama pramonéje
celiulaziy, amilaziy, chitinaziy,
pektinaziy gamybai, daug
celiuliozés turinCiy pauksciy
lesaly fermentavimui

Naudojama naftos
produktais uzterSty
dirvoZzemiy
bioremediacijai, maisto
atlieky ir medzio
pjuveny kompostavimui

Kai kurios padermés pagerina
augaly augimg ir vystymasi, kai

kurios iSskiria toksisSkus, gryby ir
augaly augimg slopinancius
antrinius metabolitus
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{ CELIULIOZE — GAUSIAUSIAI ZEMEJE APTINKAMAS GAMTINIS POLIMERAS

J

Celiuliozés pluostas augaly lasteliy sienelése J @ . v > "

Celiuliozé yra vienas i§ gausiausiai Zeméje aptinkamy gamtiniy polimery, kurj Zmonija nuo seny laiky naudojo kaip
nattraliy pluosty pagrinda, o véliau ir kaip pagrinding popieriaus gamybos zaliava.

/> Celiuliozé dél OH grupiy yra labai hidrofiliSka; \

» dél didelés molekulinés masés ir tarpusavio jungciy netirpsta, o brinksta;

» Celiuliozés skaidymo produktai dirvoje virsta pagrindinémis humuso sudétinémis
medziagomis, kurios islaiko savo hidrofiliSkumag;

» Dél hidrofiliniy savybiy humusingi dirvozemiai sulaiko vandenj ir istirpusiy drusky

K jonus. /
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TRICHODERMOS daznai jeina } augahmq
skatinimui skirtus produktus, naudoj amusb
laukuose ar llekanq kompostavimui paspa ~.-f=

Trichoderma genties grybai gali skaidyti ne tik
augalines liekanas, bet ir pesticidus, jvairias
chloro  turindias organines  medziagas,
aromatinius angliavandenius ar sintetinius
polimerus.




* Braskiy daigy su endofitine
trichoderma ir be jos Saknyno
palyginimas




Kai kuriy Trichoderma rasiy atskiros padermés gali pridaryti milijoniniy nuostoliy
kultiriniy gryby, pas mus mégstamy dvisporiy pievagrybiy (Agaricus bisporus) ir treciy
pagal sunaudojima pasaulyje kultiriniy gryby — gluosniniy kreivabudziy (Pleurotus
ostreatus) ukiuose.

! . - - ‘. s U
Pirmga kartg Trichoderma grybai pavadinti ,,zaliojo pelésio
liga®, pasireiske ir pridaré daugiau kaip 3 mln. svary

sterlingy nuostoliy DidZiojoje Britanijoje 1985-1986 m., o
po poros mety iSplito Ispanijoje, Olandijoje ir kitose Europos
Salyse. 1990 m. §i liga pasieké Siaurés Amerika ir Kanada,
kur vien 1991 m. nuostoliai kulttiriniy gryby tkiuose sieke
30 mln. JAV doleriy.

Celiulioze skaidantys grybai, tarp jy ir trichoderma,
nepageidaujami seny, istoriniy knygy saugyklose




[ TRICHODERMA - LIETUVOS LAUKU GRYBAS ]

v Trichodermos taip pat vieni dazniausiy ir
misy dirvoZzemiuose aptinkamy gryby, nors
Ir negavusiy grazaus lietuvisko vardo, kaip,
pavyzdziui, peléjiinai (Penicillium),
galveniai (Aspergillus) ar lieliai (Fusarium).
Nepaisant to, Lietuvoje galima aptikti zaliyjy,
SiurkSc¢iyjy, spygliuotyjy, spiraliskyjy, riestyjy,
tamsiyjy,  baltyy,  auksiniy, citrininiy,
glaustaplaukiy, ilgako¢iy Ir kity graziai
\]i\etuvié.kai pavadinty trichodermuy. /

5. RECOMENDUOJAMOS NORMOS

Kai viename biopreparato grame yra 10 mird. spory,
komenduojamos iios normos:

— 24—30 g/m? prie} sé, i dirva,
1-2 QI', pl:ul. mg: ".':'onpodo midinius,
augalu tyre daigy 3aknims apvelti,
h pm j duobutes,
-0.4—1 gl ublm 700—

-Hdﬂm.mnz-sun'mso

—M.Hmmmm
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Valstybinéje Kédainiy biochemijos gamykloje 1992 m.
buvo jrengtas cechas trichodermino gamybai.

Dél ekonominés krizés Salyje biopreparato gamyba
greitu laiku buvo nutraukta.




